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Berechnung: Windlasten " Easyflag -
"MEDIUM + LARGE"
Kunde: Fa. Entdecker GmbH
Projektleitung: Ing. Biiro Meier
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1.0. Ermittlung der Gewichte / Schwerpunkte + Kippmomente:

" Easyflag - Medium " " Easyflag - Large "
1.1. Grundplatte mit Lagerung: Grundplatte mit Lagerung:

m = 10,60 kg, ca.106 N m = 19,50 kg, ca.195 N
1.2. Kippabstand der Grundplatte: Kippabstand der Grundplatte:

a = 180 mm a = 245 mm
1.3. Abstand zum Flachenschwerpunkt: Abstand zum Flachenschwerpunkt:

Héhe: h = 2279 mm Hohe: h = 3137 mm

Breite: b = 430 mm Breite: b = 532 mm
1.4. Flaggenflache: (aus3- D Modell) Flaggenflache: (aus 3 - D Modell)

A =0,1614 m? A = 0,2437 m?
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Berechnung: Windlasten " Easyflag -
"MEDIUM + LARGE "

Ermittlung der auftretenden Krafte und Windlasten:

Ermittlung der maximalen Windlast: ( Fw )

Gewichtskraft x Kippabstand = Windkraft x Hohe (Flachenschwerpunkt )

m X a = Fw x h
Fw = mXx a
h
" Easyflag - Medium " " Easyflag - Large "
Fw =106 N x 180 mm Fw = 195 N x 245 mm
2279 mm 3137 mm
Fw = 84N Fw = 153N

Ermittlung vom maximalen Winddruck: ( Pw )

Winddruck (Pw) = Windkraft ( Fw)
Flaggenflache ( A)

" Easyflag - Medium " " Easyflag - Large "
Pw = 84N Pw = 153N
0,1614 m 2 0,2437 m2
Pw = 52N /m 2 Pw = 63N/m?2
( entspricht der Windstérke 4 - 5) ( entspricht der Windstéarke 4 - 5 )

siehe Tabelle im Anhang siehe Tabelle im Anhang
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Berechnung: Windlasten " Easyflag -
"MEDIUM + LARGE "

Ermittlung vom maximalen Winddruck bei 10 ° Winkel: ( Pw 10 °)

Winddruck ( Pw10 °) = Windkraft ( Fw )
Flaggenflache ( A 10 °)

" Easyflag - Medium " " Easyflag - Large "
Pw10° = 84N Pw10° = 153N

0,1614 m 2 x Sinus 10 ° 0,2437 m?2 x Sinus 10°
Pw 10° = 300N /m 2 Pw 10° = 361 N/m 2
( entspricht der Windstérke 8 - 9) ( entspricht der Windstarke 9 )
siehe Tabelle im Anhang siehe Tabelle im Anhang

Ermittlung vom maximalen Winddruck bei 20 ° Winkel: ( Pw 20 °)

Winddruck ( Pw 20 °) = Windkraft ( Fw )
Flaggenfldche ( A 20 °)

" Easyflag - Medium " " Easyflag - Large "
Pw20° = 84N Pw20° = 15,3 N
0,1614 m 2 x Sinus 20 ° 0,2437 m2 x Sinus 20 °
Pw20° = 153N/ m 2 Pw20° = 184 N/m?2
( entspricht der Windstérke 6 ) ( entspricht der Windstéarke 7 )

siehe Tabelle im Anhang siehe Tabelle im Anhang
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Berechnung: Windlasten " Easyflag -
"MEDIUM + LARGE "

Ermittlung der maximalen axialen Lagerkraft: ( FLager)

Lagerkraft ( FLager) = Windkraft ( Fw ) x H6he ( h)
Radius Kugellager

" Easyflag - Medium " " Easyflag - Large "

FLager = 84N x 2279 mm FLager = 15,3 N x 3137 mm
14 mm 14 mm

FLager = 1367,4 N FLager = 3428,3N

Ermittlung der axialen Flachenpressung auf das Lager: ( PLager)

Lagerdruck ( PLager) = Lagerkraft (FLager)

Druckflache auf eine Kugel (mm 2)

" Easyflag - Medium " " Easyflag - Large "
PLager = 1367,4 N PLager = 34283 N
0,5 mm 2 0,5 mm 2
PLager = 2734,8 N/ mm 2 PLager = 6856,6 N/ mm 2

Ermittlung der Reibkrafte auf das Lager: ( FReib )

Gleitfaktor vom Kugellager ( pkugel ) = 0,01
Gleitfaktor vom Gleitlager ( pgleit) = 0,2-0,06 ( gewahlt 0,1)
Gleitlager: Da = 30 mm, Di = 25 mm

Freib = FLager x

" Easyflag - Large " ( Schwenkwinkel 10 °)
Freib = 3428,3N x 0,1 ( ugleit) = 342,8 N
Flachenpressung bei 10 ° Schwenkwinkel

Pgleitlager = Freib 342,8 N = 57,13 N/ mm?2
Flache 1 ca. 6 mm?
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Berechnung: Windlasten " Easyflag -
"MEDIUM + LARGE "

Beurteilung der aktuellen technischen Ausfihrung:

Die Flaggen sind vom Kippmoment der Grundplatten fiir Wind-
starken 8 - 9 der Beaufort - Skala ausgelegt.

Ein Austausch der Kugellager durch Gleitlager ist moglich.

Anhang:

Im Anhang finden Sie Datenbléatter und Informationen zu den Zu-
sammenhéngen zwischen Winddruck und den Windstéarken nach
Beaufort.

2 x Zeichnungen mit der Fachendigitalisierung und den Volumen-
daten.
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